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國家地震工程研究中心
業務介紹

2019年9月7日



耐震設計評估與補強
Seismic Design, 
Evaluation and 

Retrofit

監測預警與快速診斷
Monitoring, Early 

Warning and 
Fast Assessment

災害應變與災後復原
Assistance and 
Recovery from 

Disaster

創新材料結構與技術
New Materials, 

Structures and Novel 
Technologies

落實應用

境況模擬與風險評估
Hazard Prediction and 

Risk Assessment

大震不倒
小震不壞

功能維持

迅速復原
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五大研發主軸打造耐震永續家園

震前準備、震時應變、震後復建



角色與推動策略

學研界學研界

研究中心 協會

大學 學會

民間產業民間產業

高科技產業 工程顧問

保險基金 建設營造

科技部科技部

工程司
自然司

國家實驗研究院國家實驗研究院
國震中心

災防中心
國網中心
奈米中心

防救災主管機關防救災主管機關
行政院災防會

內政部
營建署、消防署、衛生署等

交通部
公路總局、高速公路局、
運輸研究所、科技顧問室、
中央氣象局等

經濟部
水利署、中央地調所、台電等

教育部
科技顧問室、國教司

縣市政府

颱洪中心
海洋中心
…

國合司

原能會

透過科技部整合型計畫，有效整合產官學研之資源，針對特定議
題進行研究，以達到落實應用為最終目標
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實驗設備 (1/5)

5mx5m 3D       
地震模擬振動台

L型反力牆實驗系統
(15m+15m+12m+12m=180 feet)

15m



4000ton

強力地板

±1.2m

實驗設備(2/5)

多自由度多功能試驗系統(MATS)
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實驗設備(3/5)

2017.08啟用
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實驗設備(4/5)
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實驗設備(5/5)

長衝程高速度振動台系統



試驗活動 – 地震模擬振動台實驗



試驗活動 – 實尺寸結構耐震測試
世界最大之挫屈
束制支撐試驗



重要研發成果與落實
• 持續提出耐震設計規範修正建議，確保新建建築與橋梁

耐震能力

• 研發並落實耐震評估與補強技術，提昇既有建築與橋梁
耐震能力

• 發展新材料、新工法及新技術，建構優質耐震結構系統

• 發展地震損失評估技術，因應震災緊急應變與風險管理

• 發展實驗及數值模擬技術，增進實驗研究效能

• 推動地震動潛勢評估研究，提升地震研究成果應用

• 強化地震防災教育推廣與成果落實，提升全民防災知能
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耐震設計規範研究
 主導建築物及橋梁耐震設計及補強規範研擬，

協助內政部及交通部修正相關規範，確保橋梁
建築安全，近年成果包括：
協助內政部營建署完成「建築物耐震設計規範」、

「建築物實施耐震能力評估及補強方案」等建物
耐震設計相關規範研擬

協助交通部完成「鐵路及公路橋梁耐震設計規
範」、「公路橋梁耐震能力評估與補強準則」等
橋梁耐震設計相關規範研擬修訂



 開發校舍耐震能力評估與補強技術，完成國民中小學校舍耐震
能力簡易調查、初步評估、詳細評估與補強設計等技術之研發，
並透過實驗室及現地實驗驗證其有效性，並訂定相關手冊落實
應用

 協助教育部爭取振興經濟方案之「加速高中職及國中小老舊校
舍補強整建計畫 」，於98 ~ 100年投入176 億元辦理校舍耐震
評估與補強，並成立「加速高中職及國中小老舊校舍補強整建
專案辦公室」，提供相關技術支援

 校舍研發團隊成效卓著，榮獲「行政院2011年傑出科技貢獻獎」
雲林口湖國小

校舍耐震評估與補強技術研發 (1/2)

桃園瑞埔國小 實尺寸校舍構架試驗
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雲林口湖國小現地試驗 (94年度)
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校舍耐震評估與補強技術研發 (2/2)



建物耐震評估與補強技術研發
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 與台大醫院、成大醫院等合作，建立國內
急救責任醫院適用之耐震評估補強準則，
包括建立醫院建築耐震性能目標與檢核標
準、醫院結構與設備評估與補強技術，提
供衛生署與醫院單位執行醫院耐震能力評
估及補強工程之參考

 完成消防廳舍及警政廳舍耐震評估與補強
研究，提出該類建築之耐震能力初步評估、
詳細評估及補強工法之技術報告，並於今
年度建置嘉義縣市消防單位防災設備與建
築資料庫，做為後續推動全國普查工作之
範例，期能強化防救災機關建物耐震能力

 目前正針對921地震損害最嚴重之臨街店
鋪住宅發展耐震評估補強技術，未來民眾
上網即可簡易評估自身住宅耐震能力並尋
求補強對策
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 進行橋梁耐震試驗研究，包括橋柱補強工法、基礎補強工
法、支承系統評估、基礎裸露評估等，並透過實驗室及現
地橋樑試驗驗證，研究成果已應用於相關規範研擬以及排
定補強優先順序之依據

 交通部公路總局及國工局依據本中心之相關成果，積極辦
理耐震補強工程，其中省道橋樑預計於98年至103年編列
85億進行516座橋梁補強作業

橋梁耐震評估與補強技術研發

實際補強工程 現地橋樑試驗 實驗室驗證
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橋梁安全監測技術
• 橋梁颱洪沖刷預警系統

– 已完成建置台灣四大流域中，沖刷情形較嚴重之大甲溪流
域、濁水溪流域和高屏溪流域的橋梁颱洪監測預警系統，
研究不同流域橋梁沖刷特性，確保橋梁安全

• 發展光纖式橋梁安全監測技術，已於集鹿大橋及大
直橋進行現地測試

橋梁防救災手機即時監測與檢測影像平台大直斜張橋光纖監測系統 17
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後拉式預鑄節塊橋柱可應用於環境
敏感地帶及都會區，降低施工對於
環境及交通之衝擊，已應用於台中
生活圈四號線之橋梁工程，並獲得
第十屆公共工程金質獎肯定

新建橋梁工法研發

波形鋼腹板橋可有效減輕橋
體重量，增加橋墩跨徑，減
少河川沖刷對橋墩的影響，
已應用於台中生活圈四號線



「搭接組合式挫屈束制支撐」可有效
提升耐震性能料，已獲國家發明創作
金牌獎及傑出技術移轉貢獻獎，技術
累計移轉15家廠商，超過60項工程
採用，生產安裝超過12000組。

挫屈束制支撐制震技術
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台灣震災損失評估系統(TELES)(1/2)

• 台灣地震損失模擬資訊網(TSSD)
– 功能：整合TELES之震災境況模擬技術，提供各種

推測地震事件下可能的災損數量和分佈
– 時機：震前防災規劃、整備和演練、防災學術研究
– 對象 ：政府機關、公民營事業、防災協力機構、一

般民眾
• 台灣地震早期損失評估資訊網(TESLE)

– 功能：整合TELES之地震早期損失評估功能，於強
震後即時提供災情推估結果，協助災情研判

– 時機：震時緊急應變
– 對象：中央與縣市地震災害應變中心、政府機關、

公民營事業
• 地震災情資訊上傳系統(EDIUS)

– 功能：彙整專業人員勘災調查結果與一般民眾災情
回報資訊，建置災情資料庫，提供歷史地震災情之
查詢與統計分析

– 時機：震後勘災、防災學術研究
– 對象：政府機關、公民營事業、 防災協力機構、一

般民眾

整合中央地調所斷層及地質調查資料，以及中央氣象局
地震測報資訊，開發台灣震災損失評估系統及相關網站
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台灣震災損失評估系統(TELES)(2/2)

接收氣象局報告後2分鐘內完
成評估並發送手機簡訊作為開
設震災緊急應變中心之參考
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現地型地震預警系統(1/2)

921集集地震
•時間 : 88/9/21 1:47
•地震深度: 8 km
•地震規模: 7.3

～～

～～

～～



現地型地震預警系統(2/2)

地震即時警報系統

強震即時警報
預估震度6級
請立即進行防震掩蔽

一樓教室師生立即疏散

二樓以上師生立即就地掩蔽

已設置9座示範站，並
協助學校舉辦地震防
災演練
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地震危害度分析與耐震設計規範
台北地區耐震微分區調整

近斷層調整因子

24

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5
Ground Motion Intensity, Sas (g)

2

3

4
5
6
7
8
9

2

3

4
5
6
7
8
9

2

3

4
5
6
7
8
9

2

3

4
5
6
7
8
9

1E-4

1E-3

1E-2

1E-1

1E+0

A
nn

ua
l P

ro
ba

bi
lit

y 
of

 E
xc

ee
da

nc
e,

 P
E

2

3

4
5
6
7
8
9

2

3

4
5
6
7
8
9

2

3

4
5
6
7
8
9

2

3

4
5
6
7
8
9

1E+0

1E+1

1E+2

1E+3

1E+4

R
et

ur
n 

Pe
rio

d,
 (Y

ea
rs

)

Site :  (223650E,2690200N)
  Average Hazard Curves

Sas : 1S

Sas : UNC

Sa1 : 1S

Sa1 : UNC

PGA : 1S

PGA : UNC

0 1 2 3 4 5
Structural Period, Ts [Sec.]

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

Sp
ec

tr
al

 A
cc

el
er

at
io

n,
 S

a 
[g

]

 Site : 120.7404 E, 24.3173N
            Design Spectra

RP. 2500 yrs

RP. 950 yrs

RP. 475 yrs

RP. 72 yrs

RP. 43 yrs
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台灣規範設計反應譜查詢模組

地震歷時篩選模組

地震資料搜尋模組

設計地震相符之地震歷時篩選
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場址構造及地震監測

http://geo.ncree.org.tw/
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與交通部中央氣象局合作，累計完成
483座測站之調查工作，建立資料庫網
頁供查詢應用

Site Parameters

Z1.0 kappaVs30

全台即時地震網
(2012~Now)

(SANTA, 2018.06上線）

santa.ncree.org
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安全監測與預警
• 科學園區和重要斷層之地震活動監測

• 整合SANTA及P-alert提供即時地動資
訊及支援地震預警技術研發

地震監測及地動預估

0.01 0.1 1 10
Period,Sec

0.01

0.1

1

10

Sp
ec

tr
al

 A
cc

el
er

at
io

n,
g

BA
CB
CY
NCREE

ML=7.0,R=1km

0.01 0.1 1 10
Period,Sec

0.001

0.01

0.1

1

10

Sp
ec

tr
al

 A
cc

el
er

at
io

n,
g

BA
CB
CY
NCREE

ML=7.0,R=10km

地動預估及模擬



地震工程科普教育手冊
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簡報完畢
敬請指教


