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尖端地層下陷跨領域
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跨領域合作/跨部會分工

基礎創新科研 基礎調查分析 監測與實務推動

科技部

自然司

專題
科研前導計畫

經濟部

地調所水利署

委辦科研 委辦
合作協議

工作平台



顯著地陷下陷區已
由沿海往內陸移動

濁水溪沖積扇水文
地質與地下水補注

內陸區地下水鹽化
以及海水入侵衝擊
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地下含水層水流動機制

地層下陷變動機制

防止地下水鹽化與海水入侵

沖積扇地下水補注機制

目標：濁水溪沖積扇地層下陷防治



地層下陷檢監測
技術提升

1.衛星及空載遙
測及其資料分
析技術與資料
同化模式開發

2.地表高解析度
即時沉陷監測
與分析技術研
發

3.沉陷監測跨領
域、尺度、精
確度資料融合
技術

4.井內高解析度
監測與分析技
術建立

地層下陷機制分
析預警管理

1.水力力學耦合
模式與沉陷參
數推估技術發
展與應用

2.動靜壓應力對
長期沉陷機制
特徵解析

3.地層下陷機制
與用水行為關
聯性量化評估
研究

4.下陷區域長期
地下水管理策
略、水量調配
與區域產業經
濟變化評估

地下水環境補充
調查及資料分析

與應用

1.地球物理方法
輔助3D地質模
型建構

2.下陷邊界基岩
調查與沉積材
料特性分析

3.高解析度水力
力學參數推估
技術研發

4.複合型水文及
地層下陷即時
監測、大數據
資料管理展示
與人工智慧界
接技術發展

海水入侵及調查
分析與管理技術

1.地下水鹽化機
制、衝擊與管
理評估技術發
展

2.海水入侵監測
調查、分析模
式開發

3.近岸含水層海
淡水質量交換
動力特徵與污
染傳輸

科研議題(白色字體) & 科
技部學門補助(黃色字體)
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1.地表地下水交
換特徵與機制
研究

2.地下水補注與
區域地下水環
境衝擊

3.地下水潛勢分
析、伏流水潛
勢分析技術

4.地下水污染潛
勢及風險分析

延伸議題

科研(合作協議)與專題(科技部)



民國110年

民國109年

顯著下陷面積逐年減少；早期沿海下陷地區已無顯著下陷
顯著下陷區域：溪湖鎮、溪州鄉及二林鎮
彰化顯著下陷面積：90 年 408 km2；108 年 1.9 km2

110年彰化地區下陷監測成果



溪湖鎮

溪州鄉

二林鎮



民國110年 民國109年

110年雲林地區下陷監測成果

下陷速率3公分以上主要分布於虎尾鎮、土庫鎮、元長鄉、
大埤鄉、褒忠鄉、崙背鄉、水林鄉、四湖鎮、東勢鄉、
臺西鄉、口湖鄉等地區。
雲林顯著下陷面積90 年 610 km2；108 年 199.8 km2



土庫
鎮

元長
鄉

大埤
鄉

虎尾
鎮



地層下陷防治研究路徑
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韌性防災與氣候變遷水環境風險

評估研究



韌性防災與氣候變遷水環境風險評估研究

韌性防災氣候變遷水環境風險評估 21
 都市防災韌性提升

人工智慧淹水預報建置

 預警通報效能強化

未來6小時水情預警資訊更新

 智慧災害管理

平台研發

智慧應答機器人

Diana服務

 氣候變遷風險評估

未來降雨趨勢

 韌性提升策略建構

水環境韌性提升

IPCC 
AR5

提前
預警

P.1
1



 一日、二日暴雨均增加，

最大分別達14、15%

未來臺灣降雨趨勢— 2021~2040

★採用IPCC AR5模式推估：以1986~2005為基期，分析2021~2040趨勢

 豐水期：減少達5~7%；

枯水期：減少9~14%

 分析區域：針對5大主要河川流域，

探討未來暴雨變化比率

 分析區域：針對主要水源集水區，

探討未來雨量減少比例

P.1
2



水環境韌性提升

建構韌性水城市 洪災韌性提升策略建構

韌性水城市評估與調適研究

 韌性水城市評估-
地方政府首長參考手冊

 與在地民眾溝通以種水獎勵推
動農地滯洪概念與可行性

在地滯洪對談與推動

水環境
韌性提升

水利專業工作坊 政策研析工作坊

民眾對談工作坊

協助地方政府提升整體韌性

P.1
3

國土計畫

韌性作為



人工智慧(類神經)技術淹水預報建置

• 時代趨勢-優點
1. 運算快速
2. 硬體需求小
3. 機器學習
4. 人工智慧
5. 深度學習

IoT路面淹水
感測器因子

RNARX模式
(時序性淹水預報模式)

SOM模式
(淹水空間分布分類模式)

SOM-RNARX模式

P.1
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未來6小時水情預警資訊更新

 彙整各淹水預報模式結果
 逐時查詢未來六小時淹水預警等級
 行政區分級統計

淹水預警

降雨預警

內水熱點

洪水預警

淹水警戒平面圖

提前預警未來
可能水情變化



水利署AI robot Diana資訊推播

防災社區
502 個 1.2萬米

防水擋板 淹水感測器

1,472 部

抽水機

1,525 部

抽水站

181座

防汛塊

19.8萬塊

滯洪池

63座
防汛志工
1,556 人

主動示警資訊推播

主動提供天氣

(大雨、豪雨、

大雷雨) 示警服

務

靜態資訊設計及查詢

系統提供視覺化
圖片回應使用者，
提升防災效率

對話智慧搜尋

輸入字串不夠精
準確實，可提供
數個關鍵字供使
用者選擇

動態資料取得及維運

介接動態防災資
料，即時提供防
災情資，資訊不
重覆推播

P.1
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WRISP
https://data.wra.gov.tw/Default.aspx
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